คู่มือวิชาโดยสังเขป  (Course  Outline) 

PTE 462
คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบและการผลิต



3 (2 – 2 – 6)
 (Computer aids Design and Manufacturing) 

1. รายละเอียดเนื้อหาวิชา  (Course Description)

คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ ระบบพื้นฐานของการสร้างและแสดงผลของภาพด้วยคอมพิวเตอร์ การแสดงภาพสามมิติ อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบคอมพิวเตอร์ช่วยการผลิต  เครื่องจักรกลและอุปกรณ์ทางกล โปรแกรมควบคุม (รหัส-จีและเอ็ม) ระบบการควบคุมแบบตัวเลข หุ่นยนต์อุตสาหกรรม คอมพิวเตอร์บูรณาการผลิต  การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบและการผลิตในปัจจุบันของอุตสาหกรรม

Computer Aids Design (CAD) :system of ,  2 dimension-3 dimension drafting, solid, surface and wire frame modeling.  Computer Aids Manufacturing (CAM) : Machine and mechanical hardware, CNC lathe, CNC milling, CNC machine center, industrial robots, principle of NC programming on CAM system, part programming, algorithms for interpolation and control, Computer integrated manufacturing(CIM) , application of  CAD CAM and CIM.
2.  พื้นฐานที่จำเป็น  (Require Background)


วิชาบังคับก่อน :  PTE 342, PTE 261
3.  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (Behavioral Objective)


เมื่อนักศึกษาเรียนจบวิชานี้แล้วจะสามารถ
1. อธิบายหลักการของ คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ คอมพิวเตอร์ช่วยการผลิต และ คอมพิวเตอร์บูรณาการผลิตได้อย่างถูกต้อง

2. วิเคราะห์ ระบบพื้นฐานของการสร้างและแสดงผลของภาพด้วยคอมพิวเตอร์ การแสดงภาพสามมิติได้อย่างถูกต้อง
3. อธิบายหลักการการใช้งานอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบคอมพิวเตอร์ช่วยการผลิต  ได้อย่างถูกต้อง
4. เขียนโปรแกรมการควบคุมเครื่องจักรด้วยคอมพิวเตอร์ได้อย่างถูกต้อง
5. อธิบาย การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบและการผลิตในอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
5. ผู้สอน (Lecturer)

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คมสัน  จิระภัทรศิลป   komson.jir@kmutt.ac.th 
Website  http://www.pteonline.org/staff/index.asp?adm=komson
6. วัสดุที่นักศึกษาควรมี   (Minimum  Study  Materials)

สมุดจดคำบรรยายพร้อมปากกา, เครื่องคำนวณเลข
7. วัน – เวลา
จันทร์ 8.30-12.30 น. 
8. เอกสารประกอบการเรียน  (Text  Books  and  bibliography)

McMahon C. and Browne J., CAD CAM from Principles to Practice , First printed , Addison-Wesley, 1993 
9. สิ่งอำนวยความสะดวกในการสอน  (Facilities Available)

1. เครื่องฉายข้ามศีรษะ, เครื่องฉายวีดีทัศน์ คอมพิวเตอร์ Projector 

2. เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องจักร CNC
10. วิธีการสอน  (Method of Instruction)

	· การบรรยายโดยอาจารย์     
	· การศึกษาเฉพาะกรณีแล้วเขียนรายงาน

	· ฝึกปฏิบัติการออกแบบ
	· ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม


11. วิธีการวัดผล  (Method of Evaluation Outcome) 
	1.คะแนนจากการสอบ
	2. คะแนนเก็บ

	การสอบกลางภาค
ร้อยละ  25
	 งานปฏิบัติ    ร้อยละ 40

	การสอบปลายภาค
ร้อยละ  25
	รายงาน          ร้อยละ 10


12. แผนการสอน  (Course  Content Plan)
	ครั้งที่
	เนื้อหาวิชา
	ผู้สอน

	1
	บทนำ ภาพรวมของวิชา หลักการของคอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ
	K,T

	2
	นิยามของแบบภาพ Defining the Models
เทคนิคการสร้างแบบทางเรขาคณิต แบบเส้น curve models
	K

	3
	เทคนิคการสร้างแบบทางเรขาคณิตสามมิติ แบบพื้นผิว  surface models และ แบบปริมาตร volume models
	K

	4
	ระบบพื้นฐานของการสร้างและแสดงผลของภาพด้วยคอมพิวเตอร์
	K

	5
	การประยุกต์การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบ ปฏิบัติ 1
	T

	6
	การประยุกต์การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบ ปฏิบัติ 2
	T

	7
	การประยุกต์การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบ ปฏิบัติ 3
	T

	8
	สอบกลางภาค
	

	9
	หลักการของ คอมพิวเตอร์ช่วยการผลิต  เครื่องมืออุปกรณ์ 
	K

	10
	การเขียนโปรแกรมสำหรับควบคุมเครื่องจักรด้วยคอมพิวเตอร์  1
	K

	11
	การเขียนโปรแกรมสำหรับการควบคุมเครื่องจักรด้วยคอมพิวเตอร์ 2
	K

	12
	การโปรแกรมและควบคุมเครื่องจักรด้วยคอมพิวเตอร์  
	K

	13
	การประยุกต์ระบบคอมพิวเตอร์ร่วมกันจากการออกแบบสู่การผลิต
	K,T

	14
	การประยุกต์ระบบคอมพิวเตอร์ร่วมกันจากการออกแบบสู่การผลิต(ต่อ)
	

	15
	หลักการเบื้องต้นของระบบการผลิตบูรณการคอมพิวเตอร์  CIM
	

	16
	สอบปลายภาค
	


งานปฏิบัติ
ชุดงานที่ #1     การฝึกปฏิบัติ การออกแบบงาน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (CAD)
คะแนน ร้อยละ 15

       เป็นการเรียนรู้และฝึกปฏิบัติการเขียนและออกแบบงานโดยใช้โปรแกรม คอมพิวเตอร์ ผู้เรียนจะมีความรู้ในการใช้โปรแกรมการเขียนแบบและออกแบบ หนี่งโปรแกรม และสามารถปฏิบัตงานในการออกแบบงานที่มีรูปร่างซับซ้อนระดับปานกลาง  ผู้เรียนต้องแสดงความสามารถในการปฏิบัติงานโดยการทดสอบการออกแบบงานในเวลาที่กำหนด
ชุดงานที่ #2    การฝึก การผลิตชิ้นงาน ด้วยเครื่องจักรที่ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (CAM)
 คะแนน ร้อยละ 25

      การฝึกนี้เป็นการเรียนรู้และฝึกปฏิบัติการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ควบคุมเครื่องจักรในการผลิตชิ้นงาน  ผู้เรียนจะต้องใช้ความรู้ตั้งแต่การออกแบบงานด้วยคอมพิวเตอร์ การสร้างและเขียนโปรแกรมควบคุมเครื่องจักร รวมทั้งการนำโปรแกรมมาจำลองการทำงานจริง หลังจากนั้นผู้เรียนต้องทำการปฏิบัตการผลิตงานด้วยเครื่องจักรควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ผู้เรียนต้องแสดงความสามารถในการปฏิบัติงานโดยการทดสอบการสร้างโปรแกรมในเวลาที่กำหนด
	งานย่อย
	ลักษณะงาน


	ผลงานที่ส่ง
	กำหนดส่ง

	1
	งานรายบุคคล ออกแบบงานอุตสาหกรรมที่ต้องผลิตด้วยกรรมวิธีการกัด 1 งาน และงานกลึง 1 งาน 
(size of block ;100x100 mm for milling, 25 mm for turning)
	แบบงาน
3 D
	9/2/52

	2
	เขียนและโปรแกรม NC – Part Program ของงานย่อยที่1 ด้วยตนเอง(งานรายบุคคล)
	คำสั่งโปรแกรม 
NC
	16/2/52

	3
	จำลองการทำงานของคำสั่งโปรแกรม NC-Part 
(งานรายบุคคล)
	ผลการจำลองการทำงาน
	16/2/52

	4 
	จับคู่ ผลิตชิ้นงาน โดยเลือกโปรแกรมคำสั่งจากงานที่ 3   1 งาน (งานกัด) พร้อมเขียนรายงาน 1 ฉบับ
	 ชิ้นงาน
	16/3/52


ใบมอบหมายงาน
รายงานประจำวิชา

คะแนน ร้อยละ 10 ของทั้งวิชา

เพื่อให้ นักศึกษาได้เพิ่มพูนความรู้จากการค้นคว้าด้วยตนเอง ตามเนื้อหาที่ได้เลือกไว้แล้วโดยเขียนรายงาน 1 ฉบับ และ ถ่ายทอดความรู้ดังกล่าวโดยการนำเสนอหน้าชั้นเรียน
วัตถุประสงค์
1. สามารถเขียนรายงานวิชาการที่เกี่ยวกับวิชา CAD&CAM ได้คนละ 1 เรื่อง
2. สามารถนำเสนอเนื้อหาตามรายงาน หน้าชั้นเรียนได้อย่างมีประสิทธิผล
วิธีการ

ผู้เรียนต้องจัดทำรายงานที่สมบูรณ์แบบคนละ 1 เรื่อง  ผู้เรียนต้องทำการค้นคว้าสาระเนื้อหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ทั้ง ตำรา เอกสาร และ ทาง internet  รวบรวมและเขียนเป็นรายงานในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานของการเขียนรายงาน    ทั้งนี้ เรื่องที่จะจัดทำรายงานให้อยู่ในหัวข้อต่อไปนี้
1. วิธีการสร้างแบบเรขาคณิต  2 มิติ หรือ 3 มิติ 
2. วิธีการจำลองแบบงาน Simulation
3. การสร้างโปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่องจักร CNC จากแบบงาน CAD
4. ระบบการเชื่อมโยงเครือข่ายของ CAD CAM

5. การจัดการระบบการทำงานของ CAD CAM

6. Rapid Prototype Machine
7. Computer Aids Production Planning

8. Computer Aids Engineering Analysis (FEM

การนำเสนอรายงาน

การนำเสนอรายงานหน้าชั้นเรียน เป็นเวลาคนละ 15 นาที โดยใช้สื่อที่ทันสมัย เช่น Power point  นอกจากนั้นต้องมีการตอบคำถามจากผู้เข้าฟัง 
การวัดผล

รายงาน เนื้อหารายงาน

60 % 

การนำเสนอ


30%


การตอบคำถาม


10%
กำหนดเวลาส่งและนำเสนอ
· ส่งร่างต้นฉบับรายงานเพื่อให้ อาจารย์พิจารณา ภายในวันอังคารที่ 22 กพ 2551
· ส่งรายงานฉบับสมบูรณ์ พร้อมการนำเสนอหน้าชั้น วันที่ 24 กพ 2551 บ่าย
รูปแบบ รายงานที่ควรเขียน ประกอบด้วย หัวข้อ ดังต่อไปนี้
1. ปกหน้า  ประกอบด้วย ชื่อเรื่อง และชื่อผู้เรียน ฯลฯ
2. คำนำ สารบัญ
3. บทคัดย่อ
4. บทนำ
5. หัวข้อเรื่อง 1 ..หัวข้อเรื่อง 2.. 
6. บทสรุป
7. เอกสารอ้างอิง
